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Anotace

Health Level Seven je jedna z organizaci, akreditovanych ANSI
jako organizace vytvarejici standardy (Standards Developing
Organization - SDO), pusobici v oblasti zdravotnictvi. Cilem je
,Poskytovat standardy pro vyménu, spravu a integraci dat, podporujici
klinickou pécCi o pacienta, poskytovani a vyhodnocovani zdravotnickych
sluzeb. Zvlasté jde o vytvofeni flexibilnich a efektivnich pfistupu,
standardt, doporuceni, metodologii a souvisejicich sluzeb pro
interoperabilitu mezi informacnimi systémy ve zdravotnictvi.“ Nazev
Health Level 7 je odvozen z nejvySSi urovné komunikacniho modelu
ISO/OSI — aplikacni urovné. Tato uroven popisuje definici vyménovanych
dat, ¢asovani vymeény, podporuje funkce pro bezpecCnostni kontroly,
kontroly dostupnosti a zejména strukturovani vymeény dat.
V souCasné dobeé je v komercCnich aplikacich po celém svété Siroce
pouzivana verze 2 standardu HL7 v riznych dil€ich verzich. Hlavni
nevyhodou této verze je neexistujici explicitni metodologie a velka
volnost struktury jednotlivych zprav, zpusobujici komplikace pfi
implementaci rozhrani HL7 mezi dvéma dodavateli. Principy, pouzivané
ve verzi 3 by mély vést k robustngjSimu, lépe specifikovanému
standardu. Principy HL7 verze 3 jsou zejména internacionalizace,
podpora tzv. legacy systems, orientace na volné vazané systémy, zpétna
kompatibilita s v2.x, vzestupna kompatibilita v ramci verze 3, stanoveni
shody, duvérnost informaci o pacientovi, ovéfené opravnéni pro sluzby,
zabezpeceni, soukromi, nepopiratelnost a integrita. Hlavnimi novinkami
ve verzi 3 je objektove orientovany pristup vyuzivajici metodologie UML,
zasahovani standardu i jinam jez do urovné 7 modelu ISO/OSI, mensi
volnost a testovatelnost souladu se standardem. Pfispévek predstavuje
nékteré zakladni principy, techniky a metodologie, pouzivané v ramci
standardu HL7 verze 3.
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1. Uvod

Verze 3 standardu HL7 je vyznamnym posunem od obvyklého
zpusobu prace se standardem HL7. PUvodni proces definovani zprav ve
verzi 2 byl stanoven v roce 1987 a fungoval dobfe, zpravy série V2.X
byly velmi uspésné a Siroce implementované diky velké volitelnosti a tim
i flexibilité. Tyto zpravy byly vyvinuty béhem fady let pfistupem "zdola-
nahoru", ktery resil jednotlivé potfeby s uzitim ad-hoc metodologie. Diky
tomu verze 2 neposkytuje ani konzistentni pohled na data pfenasena
HL7 ani na vztah t&chto dat k jinym datam. Uspéch standardu HL7 Ize do
znacné miry pricist jeho flexibilité. Obsahuje mnoho volitelnych datovych
elementd a datovych segmentl, coz zpusobuje, zZe jej Ize adaptovat do
témér jakehokoli prostredi. Tim, Ze poskytuje velkou flexibilitu, volitelnost
fady Casti zplsobuje, ze je nemozné provadét spolehlivé testy na shodu
se standardem pro jakoukoli implementaci a nuti implementatory travit
vice Casu analyzou a planovanim svych rozhrani, aby zajistili, Ze obé
strany budou pouzivat stejné volitelné rysy. Verze 3 feSi tyto a dalSi
problémy tim, Ze pouziva dobfe definovanou metodologii, zalozenou na
referencnim informacnim (tj. datovém) modelu. Bude se jednat o dosud
nejpfesnéjsi standard v této oblasti. Tim, ze budou dlsledné pouzivany
presné analytické techniky a techniky pro tvorbu zprav a zafazenim vice
spoustécich udalosti a formatd zprav s minimalni volitelnosti, je
primarnim cilem HL7 ve verzi 3 nabidnout standard, ktery bude
jednoznacny a testovatelny a bude poskytovat moznosti ovéfit shodu
dodavatele (resp. jeho feSeni) se standardem HL7. Verze 3 vyuziva
objektové orientované metodologie a Referenéniho informacniho modelu
(RIM) pro tvorbu zprav. RIM je zakladni soucasti metodologie HL7 verze
3, nebot poskytuje jasnou reprezentaci sémantickych a lexikalnich
spojeni, které existuji mezi informacemi, prenasenymi ve zpravach HL7.
Noveé moznosti verze 3 zahrnuiji:

e Pristup "shora-dolU" pfi tvorbé zprav, zdUraznujici opétovné pouziti
ve vice kontextech a sémantickou interoperabilitu
Reprezentaci komplexnich vztahu
Formalismus pro podporu slovniku
Podporu integrace provedené ve velkém méfitku
Reseni opétovného pouziti a interoperability mezi kontexty vice
domén
Jednotnou mnozinu modelu
e RozSifenou puUsobnost na epidemiologii, veterinarni medicinu,
klinickou genomiku, bezpecnost, atd.



2. Struktura standardu

Publikace HL7 verze 3 se sklada zfady dokumentd. Nékteré
obsahuji samotné specifikace, zatimco jiné obsahuji informace, které
jsou podstatné pro vyvoj nebo prenos zprav HL7.

Mezi zakladni komponenty patfi informacni modely, slovniky, datové
typy a specifikace implementaCni technologie (Implementation
Technology Specification - ITS).

e Informacni model — dokumenty této Casti popisuji jednotlivé typy
informacnich modell, pouzivanych ve standardu HL7 verze 3,
vCetné Referencniho informacniho modelu (RIM).

e Slovniky — zde jsou diskutovany moznosti vyuziti definovanych
slovnikl ve specifikaci HL7 v3 a principy technické komise pro
otazky slovnikd v ramci HL7 a pfistup ke spravé a pouziti slovniku

e Specifikace implementacéni technologie (ITS) — popisuje dokument
ITS a funkce této specifikace.

e Datové typy — zde jsou popsany principy datovych typu v3

e Spolecné typy prvku zpravy (Common Message Element Types -
CMETs - v téchto dokumentech je popsan ucel, definice a pouZiti
spole¢nych typu prvkl zprav.

Mezi komponenty pro tvorbu zprav patfi obrazkové scénare
(storyboards), spoustéci udalosti, interakce, atd.

3. Informaéni modely

Informaéni model je strukturovana specifikace informaci ve
specifické doméné zajmu. Popisuje tfidy pozadovanych informaci a
vlastnosti téchto tfid, véetné atributl, vztahl, omezeni a stavud. V HL7
pokryva zaméreni domén zajmu rozsah od celkového systému zdravotni
pécCe az po specificky kontext vymény mnoziny informaci. HL7 definuje
razné typy informacnich modell, které umoznuji reprezentovat rizné
oblasti zajmu.

Informacni modely se skladaji z nasledujicich komponent:

e Tridy, jejich atributy a vztahy mezi tfidami

e Datové typy pro vSechny atributy a slovnikové domény pro

kédované atributy

e Stavové modely pro nékteré tridy

Informacni modely HL7 jsou zaloZeny na modelovacim jazyce UML a
je mozné je reprezentovat graficky pouzitim grafickych prvka UML.

Proces modelovani informaci v HL7 vyuziva tfi souvisejici typy
informacnich modeld. Kazdy z modell pouZziva stejnou notaci a ma
stejnou zakladni strukturu. Modely se od sebe navzajem liSi svym



informaénim obsahem, zaméfenim a zamyslenym pouzitim. Jedna se o
nasledujici typy modelu:

Referencni informacni model (RIM)

RIM se pouziva pro vyjadfeni informacniho obsahu pro spole¢nou
praci pracovnich skupin HL7. Je to informacni model, ktery pokryva
doménu zajmu HL7 jako celek. Jedna se o soudrzny sdileny informacni
model, ktery je zdrojem datového obsahu vSech zprav HL7. Jako takovy
poskytuje konzistentni opakovanou vyuzitelnost dat a konceptl v fadé
informacnich struktur, vc€etné zprav. RIM je udrzovan v procesu
spoluprace a shody vSech technickych komisi a skupin zvlastniho zajmu
(Special interest group — SIG). Tento proces, nazyvany harmonizace
modelu, pouziva standardnich procedur pro pripominkovani, diskuse,
vylepSovani a zpracovani zménovych navrhu, zaslanych technickymi
komisemi. RIM je zamérné abstraktni, takze umoznuje reprezentovat
bohatost informaci, sdilenych v ramci zdravotniho systému.

Doménovy informacni model zprav (Domain Message Information Model
- D-MIM)

D-MIM je zpfesnénou podmnozinou RIM, obsahujici mnozinu
odvozenych tfid, atributd a vztahd, které mohou byt pouzity pfi tvorbé
zprav pro urcitou domeénu (urCitou oblast zajmu v ramci zdravotnictvi). D-
MIM se pouziva jako spoleCny zaklad, na kterém jsou vystavény vSechny
R-MIM (zpfesnéné informacni modely zprav) v ramci domény.

Zpresnény informacni model zprav (Refined Message Information Model
- R-MIM)

R-MIM je podmnozinou D-MIM, pouzitou pro vyjadfeni
informacniho obsahu zpravy nebo mnoziny zprav s anotacemi a
zpfesnénimi, specifickymi pro tyto zpravy. Obsah R-MIM je odvozen z D-
MIM pro specifickou doménu, ve které se pouziva R-MIM. R-MIM muze
pouzivat odvozeneé tfidy z vybranych tfid s aliasy, specifickymi pro
perspektivu vytvarenych zprav. R-MIM reprezentuje informaéni obsah
pro jednunebo vice abstraktnich struktur zprav, také nazyvanych
Hierarchickeé popisy zprav (Hierarchal Message Definitions - HMDs).

4. Staticka struktura a atributy

Staticka struktura modell je tvofena tfidami, jejich instancemi —
objekty, vztahy mezi tfidami (generalizace, asociace), informacni obsah
nesou atributy tfid, které se déli do tfi typu — identifikacni, klasifikacni a
stavove atributy.



Identifikacni atributy se pouzivaji pro identifikaci instance tfidy a
vzdy maji hodnotu, ktera je unikatni mezi vSemi instancemi dané tfidy.
Nékdy je pro identifikaci instance potfeba vice nez jeden atribut. Protoze
je identita staticka, hodnota identifikacniho atributu se nikdy neméni.
|dentifikaCni atributy maji obvykle nazev "id" a typ "set of instance
identifier (SETII).

Klasifikacni atributy jsou kritickou soucasti tfid, formujicich pater
RIM (Entita, Role a Akce). Klasifikaéni atributy jsou pojmenovany
"classCode" a davaji informacnimu modelu velkou pruznost a
rozSifitelnost. Slovnikové domény pro klasifikacni atributy obsahuji
zaznam pro kazdou specializaci paterni tfidy. Napf. slovnikova doména
pro Entity.classCode obsahuje kédy "Zijici subjekt", "organizace", "misto"
a "material". Slovnikova doména mulze také obsahovat zaznamy, které
nejsou explicitné vyjadreny jako tfidy v modelu.

Stavove atributy se pouzivaji v predmétovych trfidach. Obsahuji
hodnoty, které vystizné vyjadfuji souCasny stav tfidy. Pfedmétova tfida
smi mit pouze jeden stavovy atribut. Stavovy atribut musi mit datovy typ
"set of code value", ktery umoziuje specifikovat vice stavovych pfiznakau.
Stavové atributy maji jméno ‘"status _cd" a jsou asociovany se
slovnikovou doménou, korespondujici se stavovym  strojem,
definovanym pro prfedmétovou tfidu. Napfiklad Act.status cd ma
doménové hodnoty, obsahujici "aktivni", "pozastaveny", zruSeny",
"dokonCeny" a "nezdareny".

Omezeni mohou zuzit mnozinu pfipustnych hodnot atributu. Typem
omezeni mUze byt omezeni na slovnikovou doménu (napf. atribut musi
byt kdd LOINC), omezeni rozsahu hodnot (Cislo s pohyblivou fadovou
Carkou od 0 do 1). Omezeni mohou byt specifikovana na urovni RIM, D-
MIM, R-MIM nebo HMD. Omezeni, specifikované na vyssi urovni modelu
plati pro vSechny odvozené modely a nemuze byt na nizSi udrovni
odstranéno.

5. Slovniky

Slovnikova doména v HL7 je mnozina konceptl, které mohou byt
plathymi hodnotami v instanci koédované polozky nebo atributu.
Slovnikova doména je tvofena mnozinou konceptu, nikoli mnoZinou slov
nebo kodu. V riznych implementacich rozhrani miaze byt stejny koncept
reprezentovan riznymi kédovacimi systémy. Proto ma kazdy koncept ve
slovnikové doméné vztah "jeden k mnoha" ke kdédim, které mohou byt
pouzity jako reprezentace konceptu v instanci zpravy.

Kazdy kédovany atribut v RIMu je asociovan pravé s jednou
slovnikovou doménou. Nekteré slovnikové domény jsou asociovany s
vice nez jednim atributem RIMu. Slovnikova doména muze byt tabulka



definovana v HL7 a ulozena v repozitafi HL7, externi kddovaci schéma
uznavané HL7 (napf. LOINC, SNOMED) nebo jejich kombinace.
Koédované polozky obsahuji dva udaje, vztahujici se ke slovniku: jméno
slovnikové domény a kvalifikator rozSifitelnosti, ktery ma dvé mozné
hodnoty: CNE (coded no extensions), a CWE (coded with extensions).
Pro hodnotu CWE mohou byt jako hodnota koédovaného atributu ve
zpravé pouzity lokalni koncepty nebo volny text, pokud pozadovany
koncept neni ve standardni slovnikové domeéneé.

6. Specifikace implementacni technologie

Specifikace implementacni technologie definuje jako reprezentovat
objekty RIM pro pfenos ve zpravach. Pokryva urovné 5 a 6 modelu
ISO/OSI. Zpravy HL7 v3 lze chapat jako pfenos grafl slozenych z
objektl RIM od odesilatele k pfijemci. ITS poskytuje kédovani pro
vSechny typy komponent, definovanych ve zpravé HL7. Jako
nejvhodnéjSi metoda mezi standardy XML bylo pro tyto ucCely zvoleno
XML schéma. Mnozina XML instanci, odpovidajicich typu zpravy,
popsanému HMD ma strukturu elementd odpovidajici odvozenym
tfidam, a elementy a atributy odpovidajici atributdm odvozené tfidy.
Strukturalni atributy odvozené tfidy HL7 jsou reprezentovany atributy
XML, vSechny ostatni atributy HL7 jsou reprezentovany jako podfizené
elementy v instanci XML. DalSi obecnou informaci pro pfenos zpravy a
sémantickou interpretaci poskytuji tzv. obalky.

7. Datové typy

Datové typy jsou zakladni stavebni prvky atributd. Definuji
strukturalni format dat, nesenych atributem a urCuji mnozinu hodnot,
kterych atribut muZe nabyvat. Nékteré datové typy maji velmi maly
sémanticky kontext, existuji ale i obsahlé datove typy jako napf. PNMP,
"person Name Part", ktery poskytuje veskerou strukturu a sémantiku pro
jméno osoby. Kazdy atribut je asociovan pravé s jednim datovym typem,
kazdy datovy typ je asociovan s 0 az mnoha atributy. HL7 rozeznava
zakladni datové typy (text, kody, identifikatory, jména, adresy, mnozstvi),
obecné kolekce (sekvence, mnozina), specifikace Casu (Casovy interval).

8. Spoleéné prvky typu zpravy

Spole¢né prvky typu zpravy vyjadfuji spole€ny, vicenasobné
pouzitelny koncept. Lze se na néj divat jako na fragment typu zpravy,
ktery je vyuZitelny jinymi typy zpravy, vcetné jinych CMET. CMET je
odvozen vzdy z jednoho D-MIM a neobsahuje Casti jinych D-MIM. CMET



je graficky znazornovan jako diagram instanci v ramci D-MIMu, ve
kterém je definovan, vstupni bod je k diagramu pfipojen ke korenové
tfidé CMET. CMET sdéluje pouze referenéni informaci a neni urCen k
pfenosu informace o zménach. Typ CMET je dan typem kofenové tfidy,
v typu zpravy muze byt CMET vzdy jen na nejnizsi urovni hierarchie
(terminal).

9. Zaver

V tomto pfispévku byly ve struénosti popsany zakladni komponenty
HL7 verze 3 a byla podana zakladni informace o jejich vyznamu a
pouziti. Tyto komponenty jsou vyuzivany pro tvorbu modell a specifikaci
pouzitych datovych typl. Nedilnou soucasti standardu HL7 v3 jsou také
komponenty pro tvorbu zprav, jejichz popis by presahl rozsah tohoto
prispévku. Pro reSeni komunikace s vyuzitim standardu HL7 verze 3 je
nutné pouziti zakladnich komponent i komponent pro tvorbu zprav.
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